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El Programa GLOBE

• Objetivo: que estudiantes, maestros y 
ciudadanos desarrollen interés y 
entusiasmo por las disciplinas STEM y 
las ciencias terrestres por medio del 
aprendizaje interactivo. También que 
los científicos puedan utilizar los datos 
recolectados n sus estudios

• Estadísticas: 114 países; 28,279 
escuelas; 127 millones de mediciones; 
20 años de existencia

• Patrocinadores: NASA, NSF, NOAA, y 
el Departamento de Estado de los 
U.S.A.
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SMAP y GLOBE

• SMAP ha formado una 
colaboración con el programa 
GLOBE para implementar un 
protocolo para medir la humedad 
volumétrica del suelo

• El objetiva es creer interés en 
escuelas alrededor del mundo 
sobre la importancia de la 
humedad del suelo y SMAP para 
potencialmente utilizar los datos 
recolectados como validación del 
satélite
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Estaciones de Validación y Calibración de SMAP
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Comparación entre SMAP y Estación In Situ

(Prepared by A. Colliander)
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Escuelas Recolectando Mediciones de Humedad del Suelo
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Protocolo Para Medir la Humedad del Suelo

• Hay dos formas de medir la humedad del suelo:
1. Humedad gravimétrica del suelo: relación entre el peso del agua y el 

peso del suelo
2. Humedad volumétrica del suelo: relación entre el volumen de agua y el 

volumen del suelo. SMAP mide humedad volumétrica
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SMAP Soil Moisture Protocol

• Para calcular la humedad volumétrica se necesita: 
1. Calcular la humedad gravimétrica recolectando una muestra de suelo, 

pesándola, secándola y pesándola nuevamente. La diferencia en peso 
es el peso del agua.

2. Calcular la densidad aparente del suelo. Es la relación entre el peso seco 
de una muestra de suelo y su volumen. Aquí se determina el peso seco 
de la muestra de suelo y el volumen de la lata.

3. Calcular humedad volumétrica: multiplicar humedad gravimétrica por la 
densidad aparente del suelo. El rango de los valores son de 0.02 a 0.8
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Formulas Para Calcular Humedad Volumétrica del Suelo

Humedad gravimétrica del suelo =
(masa mojada) - (masa seca)

(masa seca) - (masa del recipiente)
=

Densidad aparente del suelo =
(masa seca)

(volumen del recipiente)
=

Humedad volumétrica del suelo =

)=(humedad gravimétrica del suelo)
(densidad del agua)

(densidad aparente del suelo)x(
cm3

cm3

g
ml

g
g
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Cómo y Donde Recolectar las Muestras

1. Seleccionar un lugar que
– No esté irrigado artificialmente
– No esté bajo un árbol
– Represente las condiciones naturales del área
– No tenga hierba alta
– Sea un lugar relativamente plano

2. Determinar cuando SMAP sobrevuela el área: 
http://smap_op.apps.nsidc.org

3. Definir el sitio de recaudación de muestreo trazando un 
cuadrado de 3m x 3m y recolectando una muestra cada 
vez que SMAP sobrevuela el lugar. Cada muestra debe de 
ser recolectada 25cm de distancia de la ultima muestra
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Equipo Necesario Para Hacer las Mediciones de Humedad del 
Suelo
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Como Recolectar las Muestras
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Secar la Muestra y Calcular la Humedad del Suelo

• Utilizar un horno de laboratorio o una lámpara para 
calentar comida. La lámpara debe de tener focos 
infrarrojos que puedan elevar la temperatura de 65-75°C

• Dejar la muestra en la bolsa plástica debajo de la 
lámpara por ~72 horas o más

• Medir el peso de la muestra antes y después de secarlo 
utilizando una pesa

• Calcular la densidad aparente del suelo cada decima 
vez que se recolecte la misma

• Procurar siempre tomar la muestra a aproximadamente 
la misma hora y lo mas cercano posible a la hora de 
sobrevuelo de SMAP. Idealmente alrededor de las 9:00 
a.m. hora local
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Video Instructivo de Cómo Hacer el Protocolo de Humedad del 
Suelo
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Subiendo los Datos a GLOBE



NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 16

Visualización de SMAP en GLOBE



NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 17

Comparación Entre SMAP y GLOBE
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Como Unirse al Programa GLOBE

http://www.globe.gov/web/smap/overview/how-to-participate/
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smap.jpl.nasa.gov


